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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Ermlttlung der Postitlon einer bedruckten Paplerbahn 



(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermitt- 
lung der Position einer bedruckten Papierbahn (44) In 
einer Dnjckmaschine, insbesondere in einer Rotations- 
druckmaschine, wobei: Referenzwertefurdie Positions- 
besttmmung aus den Btlddaten der Druckvorstufe ge- 
wonnen werden; mindestens ein Teil eines Druckbildes 
auf der Paplerbahn durch mindestens einen Sensor (43) 
erfasst wird; die aus den Bilddaten der Dnjckvorstufe 
gewonnenen Referenzwerte mit den durch den minde- 
stens einen Sensor erfassten Messwerten verglichen 
werden; und die Position der bedruckten Paplerbahn 



Figur 4 



aus dem Vergleichsergebnis ermittelt wird und betrifft 
eine Vorrichtung zur Ermlttlung der Position einer be- 
druckten Papierbahn in einer Druckmaschlne, insbe- 
sondere in einer Rotationsdruckmaschine mit: einer Da- 
tenverarbeitungseinrichtung, in welcher aus Bilddaten 
aus der Druckvorstufe Referenzwerte fur die Positlons- 
bestimmung erzeugt werden; mindestens einen Sensor 
zum Erfassen mindestens eines Tells eInes Dnjckblldes 
auf der Papierbahn; und einer Vergleichsvorrichtung, 
welche Referenzwerte und Messwerte mitelnander ver- 
gleicht, urn daraus die Position der bedruckten Papier- 
bahn zu ermitteln. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zur Ermittiung der Position minde- 
stens einer bedruckten Bahn, bevorzugt einer Papier- 
bahn in einer Druckmaschine, insbesondere zur Emnitt- 
lung der Schnittlage einer bedruckten Papierbahn In ei- 
ner Rotationsdoickmaschine fiir den Zeitungsdruck. 
[0002] Zeitungen warden uberwiegend im Offeet- 
Druckverfahren hergesteMt. Dabei werden mehrere Pa- 
pierbahnen von Rollen abgewickelt, in den Druckeinhei- 
ten bedruckt und schliesslich \m Falzapparat gefalzt und 
geschnitten. Wahrend eine Papierbahn durch die Ma- 
schine laufl, befindet sie sich standig in einem gespann* 
ten Zustand. 

[0003] Beim Nassoffset-Druck kommt Papier mit 
Wasser und Farbe in Kontakt, wodurch die Dehnungs- 
eigenschaften des Papiers verandert werden. Die Zu- 
gabe von Wasser und Farbe ist nicht fur alle Druckwerke 
gleich. Die Wege, welche die einzelnen Papierbahnen 
durchlaufen, weisen unterschiedliche Langen auf. Die 
Dehnungseigenschaften zwischen verschiedenen Pa- 
piersorten variieren. und selbst innerhalb der gleichen 
Papiersorte gibt es Unterschied im Dehnungsverhalten 
des Papiers. 

[0004] Doppelbreite Papierbahnen werden nach dem 
Bedaicken in Laufrichtung in zwei oder mehr Strange 
aufgeteilt. Die einzelnen Strange einer Papierbahn kon- 
nen unterschiedliche Wege uber Wendestangen durch- 
laufen bevor sie zu mehrtagigen Bundein zusammen- 
gefuhrt werden. 

[0005] Die verschiedenen Strange werden vor dem 
Einlauf in den Falzapparat zu mehrtagigen BOndeIn zu- 
sammengefuhrt und durch Trichter in Laufrichtung der 
Bahnen gefaltet. Anschliessend werden die Bundel im 
Falzapparat quer zur Laufrichtung so geschnitten, dass 
der Schnitt ausserhalb der Satzspiegel der Seiten (iegt. 
Fehler der Schnittlage fOhren dazu, dass die gedruckten 
Zeitungen nicht verkaufbar sind. 
[0006] Die Schnittlage kann durch den Drucker ver- 
stellt werden, indem durch Registerwalzen die Bahnlan- 
ge zwischen Druckwerk und Schneidmesser bzw. 
Schneidzylinder verstellt wird. Es ist auch moglich, die 
Schnittlage durch gieiches Verstellen der Winkeilage 
der die Bahn bedruckenden Druckzylinder einzustellen 
und somit auf eine Registenvaize zu verzichten, was 
auch als virtuelles Hauptregister bezeichnet wird. Durch 
die RegistenA/alzen der Nebenregister konnen die 
Schnittlagen der einzeln Strange einer Papierbahn un- 
abhangig voneinander eingestellt werden. 
[0007] Schwierigkeiten beim korrekten Schneiden 
der gebundelten Bahnen im Falzapparat ergeben sich 
aus den unterschiedlichen Wegen der einzelnen Bah- 
nen und Strange, und den unterschiedlichen Dehnun- 
gen, welche die einzelnen Papierbahnen und Strange 
beim Lauf durch die Druckmaschine erfahren. 
[0008] Wenn ahnllche Produktionen sich wlederho- 
len, sind die geeigneten Positionen der Hauptregister 



und Nebenregister bekannt und konnen beim Start des 
Produktionslaufs mehr oder weniger genau voreinge- 
stel It werden. Meist muss der Drucker aberdennoch die 
Schnittpositionen zu Beginn des Produktionslaufs von 
5 Hand nachstellen. Daraus resultiert eine Menge von 
Makulaturexemplaren und ein Zeltverlust bei der Pro- 
duktion. 

[0009] Es sind Verfahren bekannt, die eine automati- 
sche Regelung der Schnittlage ermdglichen. Dabei wer- 

10 den spezielle Markleningen, sogenannte Marken, mit- 
gedruckt, die vor dem Zusammenlauf der einzelnen 
Strange zu mehrlagigen Bundein bei den Trichtem 
durch geelgnete optoelektronische Sensoren detektiert 
werden und somit IS^esswerte liefem, die fur eine auto- 

15 matische Messung und Regelung der Schnittlage ver- 
wendet werden konnen. 

[0010] Eine grosse Messmarke auf der bedruckten 
Papierbahn kann betspielsweise durch einen einfachen 
optoelektronischen Sensor, z.B. einen Kontrasttaster, 

20 detektiert werden. Grosse Marken beeintrachtigen je- 
doch das Erscheinungsbild des Druckproduktes, z.B. 
der Zeitung. Kleinere Marken, welche weniger storend 
sind. erfordem aufwendigere optoelektronische Senso- 
ren, z.B. CCD-Kameras, in Verblndung mit einer digita- 
ls len Mustererkennung oder Bilddatenverarbeitung. Im 
allgemeinen ist der technische Aulwand zur Erkennung 
der Marken umso grosser, je kleiner diese sind. 
[0011] Weiterhin sind Verfahren bekannt, die ohne 
Ven/vendung von Dmckmarken die Schnittlage automa- 

30 tisch messen und regein konnen. Das Schnittregister 
wird hierbei durch den Dnjcker vom Leitstand aus zuerst 
manuell eingestellt. Dann wird durch eine Abtastung 
des Druckbildes auf der Papierbahn durch optoelektro- 
nische Sensoren ein Referenzsignal gebildet. Die 

35 Schnittlage wird anschliessend durch Vergleich des ak- 
tuellen Messsignals mit dem Referenzsignal automa- 
tisch bestimmt. Nachteilig bei diesem Verfahren ist, 
dass der Drucker zuerst die Schnittlage von Hand ein- 
stellen muss. Das bedeutet, dass die Schnittlage beim 

40 Anfahren eines neuen Produktionslaufs nicht sofort au- 
tomatisch geregeft werden kann. Es ist daruber hinaus 
auch nicht moglich, die Schnittlage bei fliegendem Aus- 
gabenwechsei ohne manuelle Eingriffe zu regein. Die 
manuellen Eingriffe verursachen Makulaturexemplare 

^ und Zeltverlust bei der Produktion. 

[0012] Eine weltere Mdglichkeit zur Erkennung von 
Schnittlagefehlem ist aus der DE 199 10 835 C1 bekannt 
und besteht darin, das Druckbild an zwei Stellen abzu- 
tasten. Die erste Abtastung am Ausgang der Dnjck- 

50 werks bildet eine Referenz, die mit der Abtastung vor 
dem Trichtereinlauf verglichen werden kann. Aus der 
Korrelation der Signale kann der Lagefehler zwischen 
den beiden Messorten ermittelt werden, der dann durch 
entsprechende Regelung automatisch korrigiert werden 

55 kann. Nachteilig bei diesem Verfahren ist, dass nur der 
Lagefehler zwischen den beiden Messorten korrigiert 
wind und dass mehrere Sensoren venvendet werden 
mussen. 



2 



3 



EP1 300 243 A2 



4 



[0013] Bei einem weiteren aus der DE 195 06 774 A1 
bekannten Verfahren wird mit einem Sensor ein Ma- 
gnetfeld einer Ma rice detektiert. Dieses Verfahren erfbr- 
dert das Aufdrucken von magnetisierbaren Marken, bei- 
spietsweise durch farblose Tints mit Metallpartiketn und 
hat den Nachteil, dass diese Maricen durch ein zusStz- 
liches Druckwerk aufgebracht werden mussen. 
[0014] Es ist eine Aufjgabe der Erfindung ein Verfah- 
ren und eine Vorrichtung zu schaffen, welche die Posi- 
tion einer bedruckten Papierbahn in l^ufrichtung der 
Papierbahn ohne Verwendung von aufgedruckten Mar- 
ken automatlsch in jedem Maschinenzustand bestim- 
men konnen. Eine bevorzugte Anwendung ist die auto- 
matische Messung und Regelung der Schnittlage von 
bedruckten Papierbahnen in Rotatlonsdruckmaschinen 
fur den Zeitungsdruck. 

[0015] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der 
unabhangigen Anspruche geiost. Vorteiihafte Ausfuh- 
rungsformen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
[0016] Erfindungsgemass werden bei dem Verfahren 
zur Ermittlung der Position einer bedruckten Papier- 
bahn in einer Druckmaschine, insbesondere in einer 
Rotationsdruckmaschine fur den Zeitungsdruck, Refe- 
renzwerte fur die Positionsbestlmmung oder Positions- 
ermittlung aus den z. B. digitaien oder analogen Bildda- 
ten der Druckvorstufe oder der Druckvorlagen gewon- 
nen. 

[0017] Mit einem oder mehreren Sensoren, wie z. B. 
optoelektronischen Sensoren, wird das Dmckbild oder 
ein Teil des Druckbildes auf der Papierbahn in der 
Druckmaschine erfasst. Die von den Sensoren gemes- 
senen Signale werden vorteilhafl zu geeigneten digita- 
ien Messwerten aufbereitet. 

[001 8] Die Referenzwerte der Druckvorstufe oder der 
Druckvorlagen werden dann mit den Messwerten ver- 
glichen, z. B. wird die Koo'elation dieser Werte unter- 
sucht bzw. berechnet. Aus dem Vergteich der Referenz- 
werte mit den Messwerten kann die Position der be- 
druckten Papierbahn in Laufrichtung berechnet werden. 
Somit kann auf einfache Weise ohne Anbringen einer 
zusatzlichen Marke im Druckbild die Position einer be- 
druckten Papierbahn prazise bestimmt werden. 
[001 9] Die digitaien oder analogen Bilddaten aus dem 
Verlag oder der Druckvorstufe konnen dabei z.B. in 
Form der Bildinhalte von mehrfarbigen Zeitungsseiten 
vorllegen und z.B. in Form von Dateien im Postscript- 
Format Oder PDF-Format geliefert werden. 
[0020] Die digitaien Bilddaten aus dem Verlag Oder 
aus der Druckvorstufe konnen l>eispielsweise auch in 
Form der Bildinhalte der Druckplatten vorfiegen. Die 
Bilddaten einer mehrfarbigen Zeitungsseite werden ub- 
licherweise durch Raster Image Processing (RIP) gera- 
stert und in die Bilddaten der Druckplatten fur die Grund- 
farben Cyan, Magenta, Gelb, Schwarz getrennt. So ent- 
stehen aus den digitaien Bilddaten einer farbigen Zei- 
tungsseite die digitaien Bilddaten der zugehorigen 
Druckplatten. Die separierten Bilddaten der Druckplat- 
ten werden auch als Bitmaps, RIP Pixel Maps oder Se- 



parationen bezeichnet. Die separierten Bilddaten der 
Druckvorlagen konnen z.B. als Dateien im TIFF-G4-For- 
mat geliefert werden. 

[0021] Aus den digitaien Bilddaten aus dem Verlag 
5 Oder der Druckvorstufe konnen Referenzwerte berech- 
net werden. Die Referenzwerte k6nnen z.B. den IHellig- 
keitsverlauf auf einem schmalen Streifsn einer Zei- 
tungsseite angeben. 

[0022] Ein optoelektronischer Sensor In der Dmck- 
10 maschine, welcher die Helligkeit auf dem entsprechen- 
den Streifen der bedruckten Papierbahn misst, wird 
dann einen ahnlichen Heiligkeitsverlauf liefem, wenn 
die bedruckte Papierbahn an dem Sensor vorbei be- 
wegt wird. 

IS [0023] Durch Vergleich der Messwerte mit den Refe- 
renzwerten. z.B. durch Kon-elation des gemessenen 
Heiligkeitsverlaufs mit dem aus den digitaien Bilddaten 
der Druckvorstufe berechneten IHelligkeitsverlauf, kann 
dann die Position der Papierbahn in Laufrichtung be- 

20 stimmt werden. 

[0024] Vorteilhafl wird die so ermittelte Position der 
bedruckten Papierbahn in Laufrichtung fur eine automa- 
tische Regelung der Schnittlage der bedruckten Papier- 
bahn in Druckmaschinen verwendet 

25 [0025] Die erfindungsgemasse Vorrichtung zur Er- 
mittlung der Position einer bedruckten Papierbahn in ei- 
ner Dnjckmaschine, insbesondere einer Rotations- 
druckmaschine fur den Zeitungsdruck. umfasst ein Da- 
tenverarbeitungssystem zur Berechnung der Referenz- 

30 werte aus den bevorzugt digitaien Bilddaten der Druck- 
voriage oder der Druckvorstufe. 
[0026] Weiterhin Ist mindestens ein bevorzugt opto- 
elektronischer Sensor zur Beobachtung der bedruckten 
Papierbahn vorgesehen, welcher mindestens einen Teil 

35 eines Druckbildes auf der Papierbahn erfassen kann. 
[0027] Die aus den digitaien Bilddaten der Druckvor- 
stufe gewonnenen Referenzwerte werden in einer Ver- 
gleichsvorrichtung mit den Messwerten verglichen. wel- 
che von dem optischen Sensor oder den optischen Sen- 

40 soren aufgenommen wurden, um aus der Differenz oder 
Korrelation von Referenzwerten und Messwerten die 
Position der bedruckten Papierbahn zu bestimmen. Ist 
die Konrelation zu gering kann eine Fehlermeidung er- 
zeugt werden. 

<5 [0028] Vorteilhafl weist die erfindungsgemaf^ Vor- 
richtung auch eine Regelung auf, mit welcher unter Ver- 
wendung der so ermittelten Ist-Position der bedruckten 
Papierbahn in Laufrichtung die Schnittlage der Papier- 
bahn, z.B. durch das Ansteuem einer RegistenAraIze, 

^ geregelt werden kann. 

[0029] Nachfolgend werden vorteiihafte Ausfuh- 
rungsformen des erfindungsgemaden Verfahrens und 
der erfindungsgemaften Vorrichtung beschrieben wer- 
den, wobei die Erfindung beispielhaft anhand einer be- 

55 vorzugten Ausfiihrungsform einer Schnittlagemessung 
und -regelung beschrieben wird. Jedoch kann die Erfin- 
dung auch zur Bestimmung oder Regelung der Position 
einer bedruckten Papierbahn an anderen Stellen oder 
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zu anderen Zwecken in einer Druckmaschine einge- 
setzt werden. 

[0030] Ourch die Auswertung von bevorzugt digitalen 
Biiddaten aus dem Verlag Oder der Druckvorstufe und 
den Einsatz geeigneter optischer Sensoren zur Beob- 
achtung der bedruckten Papierbahn in der Druckma- 
schine konnen Schnittlagefehter automatisch gemes- 
sen und durch Regelung korrigiert werden. 
[0031] Aus den digitalen Bildinhalten aus dem Verlag 
Oder aus der Druckvorstufe konnen mit einem geeigne- 
ten Verfahren Referenzwerte berechnet werden. Durch 
mogllchst nahe am Schneidzylinder in der Druckma- 
schine angebrachte optoelektronische Sensoren, wel- 
che das Druckbild auf der Papierbahn erfassen, werden 
Messwerte geliefert, welche mit den Referenzwerten 
verglichen werden konnen. 

[0032] Durch Vergleich der Messwerte mit den Refe- 
renzwerten in einer Rechenvorrichtung mittels geeigne- 
ter Verfahren, insbesondere geeigneter Korrelations- 
verfahren, wird der Istwert der Position der bednjcWen 
Papierbahn in Laufrichtung bestimmt. 
[0033] Die so ermitteite Position der Papierbahn in 
Laufrichtung kann anschliessend einem Schnittlagereg- 
ler als Istwert zugefQhrt werden. Der SchnltOageregler 
kann dann durch Vergleich des Istwerts mit einem vor- 
gegebenen Sollwert die Schnittlage automatisch regeln. 
Der Stellwert des Schnittlagereglers kann dabei fur die 
Ansteuerung von Hauptregister, Nebenregister, Biindel- 
register Oder einem virtuellen Register verwendet wer- 
den. 

[0034] Es ist mit diesem Verfahren mdglich, ohne die 
Aufbringung eines zusatzlichen Merkmals Im Druckbild 
die Schnittposition jederzeit automatisch zu messen 
und zu regeln. Es ist ein automatisches Anfahren einer 
Druckmaschine ohne manuelle Eingriffe zur Korrektur 
der Schnittlage moglich. Auch bei fliegendem Ausga- 
benwechsel kann die Schnittlage durchgehend automa- 
tisch geregelt werden. 

[0035] Die Bildung der Referenzwerte kann durch Be- 
rechnung aus den Biiddaten der Druckvorstufe erfolgen. 
Die Referenzwerte konnen dabei unmlttelbar aus der 
Dnjckvorlage, aus den ungerasterten Biiddaten. aus 
den gerasterten und fartseparierten Biiddaten, Oder 
aus den Daten gescannter Druckplatten Oder Filme 
durch ein geeignetes Verfahren berechnet werden. Die 
Referenzwerte konnen abhangig von den optischen 
Sensoren in der Druckmaschine mittels eines Rechners 
so normiert und aufbereitet werden, dass ein einfacher 
Vergleich oder eine direkte Korrelation der Referenz- 
werte mit den Messwerten moglich ist. 
[0036] Es kann z.B. nur ein schmaler Streifen der be- 
druckten Papierbahn in Laufrichtung der Bahn erfasst 
werden, indem z.B. als optischer Sensor ein Kontrast- 
taster venwendet wird, welcher die reflektierte Lichtin- 
tensitat auf dem schmalen Bildstreifen auf der Papier- 
bahn misst und so eine Kurve des Heiligkeitsverlaufs 
entlang dieses Bildstreifens liefert. Es kann vorteilhaft 
durch Optimlerungsmethoden ein besonders geeigne- 



ter Bildstreifen ausgewahit werden, damit ein Helltg- 
keitsprotil mit signlfikantem Signalvertauf gemessen 
wird. Die Referenzwerte und die Messwerte konnen in 
diesem Fall zum Beispiet in eindimensionaien An-ays 

5 von Helligkeitswerten abgelegt werden. 

[0037] Bei der Verwendung eines optischen Sensor- 
systems mit CCD-Kamera konnen grode Telle des 
Druckbilds verglichen werden. Die entsprechenden Re- 
ferenzvi/erte und Messwerte konnen zum Beispiel in 

10 mehrdimensionalen Arrays gespeichert werden. 

[0038] Auf der bedruckten Papierbahn wird mit einem 
geeigneten optoelektronischen Sensorsystem das 
Druckbild aufgenommen. Dies kann zum Beispiel durch 
Kontrasttaster, CCI> CMOS Kameras oder Linienka- 

15 moras ausgefuhrt werden. Die Auf nahme kann z.B. kon- 
tinuierlich erfolgen, wobei z.B. durch Bildung eines Kor- 
relationskoeffizienten die Lage der bedruckten Papier- 
bahn in Laufrichtung enmittelt werden kann. 
[0039] Altemativ ist auch eine abschntttsweise Erfas- 

20 sung der bedmckten Papierbahn mit Hilfe eines Syn- 
chronisationssignals moglich. DerStartpunktderBilder- 
fassung wird dabei z.B. synchron zur Rotation des 
Schneldzylinders in der Druckmaschine bei jeder Um- 
drehung bei einer bestimmten Winkellage des Schneid- 

25 zylinders Jewells durch einen Startpuls ausgelost, der 
durch einen Positionsgeber geliefert werden kann. 
[0040] Bei der Verwendung eines Kontrasttasters 
wird die reflektierte Lichtmenge entlang eines schmalen 
Bildstreifens in Laufrichtung der Papierbahn erfasst Die 

30 so gewonnen Signale konnen durch eine Recheneinheit 
digitalisiert werden undzweckmaftig in einem eindimen- 
sionaien Array von Messwerten gespeichert werden. Es 
Ist vorteilhaft, dass mehrere Kontrasttaster quer zu Pa- 
pierbahn verteilt werden, damit ein besonders geeigne- 

35 ter Bildstreifen ausgewahit werden kann. Es ist ebenso 
vorteilhaft, dass diese Kontrasttaster durch eine manu- 
elle Oder automatische Positioniereinheit auf einen be- 
sonders geeigneten Streifen des Druckbilds posltioniert 
werden konnen, wobei die Positioniereinheit so ausge- 

^ bildet sein kann, dass z. B. ein Sensor dynamisch quer 
zur Druckbahn kontinuierltch zu einer emiittelten mog- 
lichst optimalen Position verschoben wird. 
[0041] Bei der Verwendung von CCD-Kameras, 
CMOS-Kameras Oder Linienkameras wird das ganze 

45 Druckbild oder Telle davon zur Bestimmung der Lage 
der bedruckten Papierbahn aufgenommen. Diedadurch 
gewonnenen Daten konnen zweckmallig in einem 
mehrdimensionalen Anray von Messwerten gespeichert 
werden. 

50 [0042] Durch Vergleich der Messwerte mit den Refe- 
renzwerten wird die Position der bedmckten Papier- 
bahn bestimmt. Es ist besonders zweckmassig, fur den 
Vergleich Korrelationsverfahren oder Fourieranalysen 

2u verwenden. 

55 [0043] Die Erfindung wird anhand der folgenden Fi- 
guren naher erlautert. Dabei zeigt: 

Figur 1 den Datenfluss bei der Berechnung der Lage 
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einer bedruckten Paplerbahn; 

FIgur 2 Belspiele fur Referenzwerte und Messwerte; 

Figur 3 Beispiele fur einen einfachen Bilddateninhalt 
aus der Druckvorstufe und das entsprechen- 
de Druckbild auf der Papierbahn; 

Figur 4 eine beispielhafte Anordnung zur Bestim- 
mung der Schnittlage einer bedruckten Pa- 
plerbahn in einer Druckmaschine; und 

Figur 5 verschiedene Arten von Bilddaten in der 
Doickvorstufe. 

[0044] Figur 1 zeigt den Datenfluss bei der Berech- 

nung der Lage einer bedruckten Papiertahn unter Ver- 
wendung digitaler Bilddaten der Druckvorstufe. Aus den 
Bilddaten 1 der Vorstufe werden in einer Recheneinlieit 
2 Referenzwerte 3 berechnet. Aus dem Messsignal 4 
von einem Sensor Oder von mehreren Sensoren, die 
das Druckbild auf der Papierbahn erfassen, werden in 
einer wetteren Einheit 5 die Messsignale 4 zu Messwer- 
ten 6 aufbereitet, die nnit den Referenzvi^rten 3 in einer 
Vergleicheinheit 7 verglichen werden konnen. Durch 
Verglelch der Messwerte 6 mit den Referenzwerten 3 
wird ein Signal 8 ermittelt. welches die Lage der be- 
druckten Papierbahn angibt. 

[0045] Rgur 2 zeigt Beispiele fur Referenzwerte 11 
und Messwerte 12 und zeigt beispielhaft, wie die Lage 
14 der bedruckten Papierbahn durch Vergleich der Re- 
ferenzwerte 11 und der Messwerte 12 bestimmt werden 
kann. Die Referenzwerte 11 sind in einem Diagramm 
dargestellt, bei welchem die horizontale Achse 10 den 
Weg In vertikaler Richtung bei einem Bild aus der Druck- 
vorstufe und die vertikale Achse 9 die Helllgkeit angibt. 
In diesem Beisplel beschrelben die Referenzwerte 11 
den Helligkeitsverlauf auf einen schmalen vertikalen 
Streifen der Druckvorlage, z. B. einer mehrfarbigen Zei- 
tungsseite. Die Messwerte 12 beschrelben in diesem 
Beisplel den Helllgkeitsvertauf auf einem entsprechen- 
den Streifen der bedruckten Papierbahn In Laufrichtung 
der Papierbahn, dargestellt ut>er der Achse 13. Die Re- 
ferenzwerte 11 und Messwerte 12 in diesem Beisplel 
zeigen ahnliche Helligkeitsverlaufe. Durch Vergleich der 
iHelligkeitsvertaufe von den Messwerten 12 und den Re- 
ferenzwerten 11 kann die Position 14 der bedruckten 
Papierbahn absolut oder relativ zu einem Fixpunkt er- 
mittelt werden. 

[0046] Rgur 3 zeigt Beispiele fur einen einfachen Bild- 
dateninhalt 31 aus der Druckvorstufe und das entspre- 
chende Druckbild 33 auf der Papierbahn. Es wind ge- 
zeigt, wie ein Bildstreifen 32 aus der Bildvortage der 
Druckvorstufe und ein entsprechender Streifen 34 aus 
dem Druckbild 33 auf der Papiert}ahn ausgewahit wer- 
den kann. 

[0047] Figur 4 zeigt eine beispielhafte Anordnung zur 
Bestimmung der Schnittlage einer bednjckten Papier- 
bahn in einer Druckmaschine. Digitale Bilddaten 50 aus 
der Druckvorstufe werden an eine Vorrichtung 49 zur 
Berechnung der Position der bedruckten Papierbahn 
geliefert. 



[0048] Das Druckbild auf der Papierbahn 44 wird 
durch einen optoelektronlschen Sensor 43 abgetastet, 
der mdgltchst nahe am Schnittzylinder 41 angeordnet 
ist. Die Messsignale 46 des optischen Sensors 43 wer- 

5 den mit der Position des Schneidzylinders 41 synchro- 
nlslert. Dazu wird die Winkeilage des Schneidzylinders 
mit einem Winkellagegeber 42 erfasst und anschlies- 
send werden die Winkellagesignale 45 zur Synchroni- 
sation der Messsignale 46 des optischen Sensors 43 In 

10 einer Synchronisationsvorrichtung 47 verwendet. Die 
synchronlslerten Messsignale 48 des optischen Sen- 
sors 43 haben so einen festen Bezug zur Winkeilage 
des Schneidzylinders 41 und somit zu seiner Schneid- 
position. Das synchronisierte Messsignal 48 des opti- 

15 schen Sensors 43 wird an die Vorrichtung 49 zur Be- 
rechnung der Position der bedruckten Papierbahn ge- 
liefert, wobei ein entsprechendes Positionssignal 51 
ausgegeben wind. 

[0049] Figur 5 zeigt verschiedene Arten von Bilddaten 
20 in der Druckvorstufe. Die Bilddaten B eines Seitenin- 
halts, z.B. einer mehrfarbigen Zeitungsseite. liegen z.B. 
im Postscript- Format oder im PDF-Format vor. Aus den 
Bilddaten B eines Seiteninhalts werden durch Raster 
Image Processing (RIP) die Blldinhalte fOr die entspre- 
25 chenden Druckplatten fur die Prozessfarben Cyan C, 
Magenta M, Gelb Y und Schwarz BK berechnet. Die ge- 
rasterten und farbseparierten Bilddaten der Druckplat- 
ten werden z.B. im TIFF G4-Format dargestellt. 

30 

PatentansprOche 

1. Verfahren zur Ermlttlung der Position einer be- 
druckten Papierbahn 44 in einer Druckmaschine, 

35 insbesondere einer Rotationsdruckmaschlne. wo- 
bei: 

a) Referenzwerte 3, 11 fur die Positionsermitt- 
tung aus Bilddaten 1 der Druckvorstufe gewon- 

40 nen werden; 

b) mindestens ein Teil eines Druckbildes^auf 
der Papierbahn durch mindestens einen Sen- 
sor 43 erfasst wird; 

c) die aus den Bilddaten 1 der Druckvorstufe 
<5 gewonnenen Referenzwerte 3, 11 mit den 

durch den mindestens einen Sensor 43 erfas- 
sten Messwerten 46 verglichen werden; und 

d) die Position 8, 14, 51 der Druckbahn 44 aus 
dem Vergleichsergebnis ermittelt wird. 

50 

2. Verfahren nach Anspruch 1. wobei die Referenz- 
werte 3, 11 fur die Positionsermittlung aus den Bild- 
inhalten einer Druckvorlage. insbesondere den 
Bilddaten einer mehrfarbigen Zeitungsseite, oder 

55 aus den gerasterten und farbseparierten Bilddaten 
zur Belichtung der Druckplatten oder aus den Bild- 
daten gescannter Druckplatten oder gescannter Fil- 
me ermittelt werden. 
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3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, wobei als Sensor 43 ein optoelektronlscher 
Sensor, insbesondere eine CCD-Kamera und/oder 
eine CMOS-Kameras und/oder eine Linienkamera 
und/oder ein Kontrasttaster verwendet wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, wobei der mindestens ein Teil des Druckbildes 
auf der Papierbahn 44 synchron zur Bewegung ei- 
nes Maschinenteiis, bevorzugt synchron zur Dre- 
hurtg des Schnittzylinders 41 , erfasst wird. 

5. Verfahren zur Regelung der Position einer bedruck- 
ten Papierbahn in einer Druckmaschine, wobei die 
mit dem Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 
4 ermittelte Position der bedruckten Papierbahn zur 
Regelung, Insbesondere als Istwert verwendet 
wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, wobei die Position der Papierbahn und/oder 
Schnittlage der bedruckten Papierbahn in einer Ro- 
tationsdruckmaschine mit einem Hauptregister 
und/oder Nebenregister und/oder BQndelreglster 
und/oder einem virtuellen Register gemessen und/ 
odergeregelt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4 zur 
Erkennung von Fehlbelegungen bei derAnordnung 
von Druckplatten auf den Druckzylindern in einer 
Druckmaschine, wobei eine Fehiermeldung auto- 
matisch erzeugt wird. wenn belm Verglelch von den 
Messwerten mit den Referenzwerten die Korrelati* 
on zwischen den Messwerten und den Sollwerten 
zu gering ist. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4 zur 
Ermittlung und/oder Regelung der relativen Positi- 
on der Dnjckbilder auf der Schondruckseite einer 
Papierbahn relativ zu den Druckbildern auf der Wi- 
derdruckseite der selben Papierbahn. 

9. Vomchtung zur Ermittlung der Position einer be- 
druckten Papierbahn 44 in einer Druckmaschine. 
insbesondere in einer Rotationsdruckmaschine mit: 

a) einer Datenverarbeitungsvorrichtung 2, wel- 
che aus Biiddaten 1, 50 einer Druckvorstufe 
Referenzwerte 3 fur die Positionsermittlung er- 
mittelt; 

b) mindestens einem Sensor 43 zum Erfassen 
mindestens eines Tells eines Druckbildes auf 
der Papierbahn 44; und 

c) einer Vergleichsvorrichtung 7, 49, welche die 
Referenzwerte 3 und die Messwerte 6; 46. 48 
von dem mindestens einen Sensor 43 mitein- 
ander vergleicht, um daraus die Position 8, 14, 
51 der bedruckten Papierbahn zu ermittetn. 



10. Vorrichtung nach Anspruch 9, wobei der Sensor 43 
ein optoelektronischer Sensor, insbesondere eine 
CCD-Kamera und/oder eine CMOS-Kamera und/ 
Oder eine Linienkamera und/oder ein Kontrasttaster 
5 ist. 



11. Vomchtung zum Regein der Position Oder Schnitt- 
lage einer bedruckten Papierbahn in einer Druck- 
maschine mit einer Vorrichtung nach Anspruch 9 
10 Oder 1 0 und einer Regelvorrichtung zum Regein der 
Position einer Papierbahn, welche die ermittelte 
Position der bedruckten Papierbahn als Eingangs- 
slgnal verwendet. 



15 12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 11, wo- 
bei die Vergleichsvorrichtung und/oder die Regel- 
vorrichtung mindestens einen der in den Anspru- 
chen 1 bis 8 definierten Verfahrensschritte durch- 
fuhren. 
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Figur 1 
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Figur 2 
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